RANCANG BANGUN SISTEM SIMULASI DAN ESTIMASI
KEBUTUHAN BETON BERBASIS WEBSITE

(STUDI KASUS: PT SATWIGA MUSTIKA NAGA)

SKRIPSI

ABIAN NANDA RAHMAN NUGRAHA

2205101011

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS PGRI MADIUN

2026



RANCANG BANGUN SISTEM SIMULASI DAN ESTIMASI
KEBUTUHAN BETON BERBASIS WEBSITE
(STUDI KASUS: PT SATWIGA MUSTIKA NAGA)

SKRIPSI

Diajukan kepada Universitas PGRI Madiun untuk Memenuhi Salah Satu

Persyaratan dalam Menyelesaikan Program Sarjana Strata 1 Teknik Informatika

Oleh:
ABIAN NANDA RAHMAN NUGRAHA

NIM. 2205101011

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PGRI MADIUN

JULI 2026



LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING

Skripsi olch Abian Nanda Rahman Nugraha telah diperiksa dan disctujui untuk diuji

Madiun, 30 Juni 2026
Pembimbing |

Sri Anardani, S.Kom, M.T
NIDN. 0726058001

Madiun, 30 Juni 2026 &
Pembimbing 2

_Siifullohﬁom.. M.Kom

NIDN. 0717048906




LEMBAR PENGESAHAN DOSEN PENGUJI

Skripsi Oleh Abian Nanda Rahman Nugraha telah dipertahankan di depan dosen

penguji pada hari Kamis, 9 Juli 2026.

Tim Penguji

Penguji |

Sri Anardani, §.Kom, M.T
NIDN. 0726058001

Penguji I1

NIDN. 0717048906

Penguji III

Pratiwi Susanfi, S.Kom., M.MT.
NIDN. 0711089301

Mengetahui Menyetujui,
/Ddamfakulus Teknik
/ *‘/ \

prodi Teknik Informatika

\hS ’t,

NIDN. 07061082202 q ,;,lsﬁ’ 089002



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Abian Nanda Rahman Nugraha
Nim : 2205101011
Program Studi : Teknik Informatika

Fakultas : Fakultas Teknik

Menyatakan dengan sebenar benamya, bahwa skripsi yang saya tulis dengan judul
“Rancang Bangun Sistem Simulasi Dan Estimasi Kebutuhan Beton Berbasis Beton
(Studi Kasus : PT. Satwiga Mustika Naga)” ini benar benar merupakan hasil karya
saya sendiri, bukan merupakan pengambilalihan tulisan atau pikiran orang lain yang
saya akui sebagai hasil tulisan saya sendiri.

Apabila dikemudian hari terbukti atau dapat dibuktikan skripsi ini plagiat, maka

saya bersedia menerima sanksi atas perbuatan tersebut.

A' bian Nanda Rahman Nugraha
NIM. 2205101011



SKRIPSI INI KUPERSEMBAHKAN
KEPADA :

Alhamdulillahirabbil Allamin
Karya ini merupakan bentuk rasa syukur saya kepada Allah SWT
karena telah memberikan nikmat karunia pertolongan yang tiada

henti hingga saat ini.

Karya ini saya persembahkan sebagai tanda bukti sayang dan cinta
yang tak terhingga kepada kedua Orang Tua saya, bapak dan ibu
dan keluargaku tercinta yang telah senantiasa memberikan
dukungan, semangat, serta do’a restu yang tiada hentinya

serta pasangan saya yang membantu mental health saya

dan seluruh teman-temanku yang selalu memberikan

dukungan, serta motivasi untuk menjadi lebih baik.



MOTTO

“Allah memang tidak tidak menjanjikan hidupmu akan selalu mudabh,
tapi Allah berjanji: Fa inna ma’al usri Yusra, Inna ma’al usri Yusra.”

(QS. Al-Insyirah 94: 5-9)

“Sebutlah namaNya, tetap di jalanNya, kelak kau mengingat, kau akan teringat”™
(33x - Perunggu)

“Bagaimanapun juga merawat cita-cita tak akan semudah berkata-kata
Rencana berikutnya rajut lagi cerita merapal doa gas sekencangnya”’
(Gas - FSTVLST)

“Dunia boleh saja menahanku, kupunya doa ibu™

(Tapi - Perunggu)



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat, hidayah, dan karunia-
Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan laporan skripsi ini dengan
judul “Rancang Bangun Sistem Simulasi dan Estimasi Kebuthan Beton (Studi
Kasus : PT. Satwiga Mustika Naga)” sebagai salah satu syarat untuk memperoleh
gelar S1 (Sarjana) di Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik
Universitas PGRI Madiun. Penulisan skripsi ini tidak mungkin terwujud tanpa
bimbingan, dukungan, dan dorongan dari berbagai pihak yang dengan ikhlas
memberikan kontribusi bagi kelancaran penulisan skripsi ini. Oleh karena itu,
penulis ingin menyampaikan penghargaan dan rasa terima kasih kepada:
1. Bapak Dr. Supri Wahyudi Utomo, M.Pd. selaku rektor Universitas PGRI
Madiun.
2. Ibu Nasrul Rofiah H, S.T., M.Pd. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas PGRI Madiun.
3. Bapak Yoga Prisma Yuda, S.Kom., M.Kom. selaku Ketua Program Studi
Teknik Informatika Universitas PGRI Madiun.
4. Sri Anardani, S.Kom, M.T _selaku Pembimbing 1 Skripsi.
5. Bapak Saifullah, S.Kom., M.Kom. selaku Pembimbing 2 Skripsi.
6. Kedua Orang tua serta keluarga yang senantiasa memberikan dukungan
penuh.
7. Teman-temanku dari grup Del Monte dan Calon Pi En Es serta grup

discord Party Jawir yang telah memberi semangat dan dukungan penuh.

Vi



Penulis juga ingin menyadari bahwa karya ini masih jauh dari sempurna.
Oleh karea itu, penulis dengan rendah hati menerima segala kritik dan saran
yang membangun untuk perbaikan di masa yang akan datang. Akhir kata,
semoga laporan skripsi ini dapat memberikan manfaat dan kontribusi positif
bagi perkembangan ilmu pengetahuan, khususnya dalam bidang teknik
informatika. Penulis berharap hasil penelitian ini dapat menjadi sumber
referensi dan inspirasi bagi peneiliti-peneliti yang akan datang.

Wassalamu’alaikum Wr. Wb.

Madiun, 9 Juli 2026

Penyusun

Abian Nanda Rahman Nugraha

vii



DAFTAR ISl

LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING...........ccccovriiniiniiienieseneanens [
LEMBAR PENGESAHAN DOSEN PENGUJI.......ccccoviiiieieiciece e ii
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH SKRIPSI ............... iii
IMOTTO ettt ettt et e st e s be e beese e st e st et e testesteareanaeneeneas v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st Vi
DY I O 1 ISR viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt bbb eneeneas X
DAFTAR TABEL ..ottt Xii
ABSTRAK ettt xiii
ABSTRACT ..ttt sbe it Xiv
BAB | PENDAHULUAN .......ooiiiit ettt aneas 1
A, Latar BelaKang........ccceoviieiiec e 1
B.  Pembatasan Masalah............cccooiieiiiniiii s 2

1. Ruang LingKup SISTEM ......ccciiiiiiiiiiieiieieie e 2

2. Variabel dan Komponen AnaliSis .........ccccccevveieiiieiieeie e 3

3. Metode yang digunakan ............cccooveeiiiiiic i 3

4.  Teknologi yang digunakan.............ccoceveriiiiiniiiene e 3

C.  RUMUSAN MaSalaN........ccooiiiiiiiiiiiieee e 4
D.  Tujuan PENelitian .........ccoueiiiiiieiie et 4

E.  Kegunaan Penelitian ..o 5

1. Kegunaan TeOMTIS ....ccviuereeieiie st e see e 5

2. Kegunaan PraktiS ..o 6

BAB [| LANDASAN TEORI ....coiiiiicic ettt 7
A, KGJIAN TEOMILIS c.vviiiieiiie sttt 7

1. SiStemM INFOIMASH ..cvvevieiiieceee e 7

2. SIMUIBSE...ciiiiiiice s 8

3. ESHIMAST ..ot s 8

4. BBION . s 9

5. WEDBSITE. ..ot s 11

B.  UML .ot 15

R = (0111 ol - g OSSR 21

B.  KaJian EMPIFIS .ovveieiiciiece et 21
C.  KerangKa BerpiKir.......cocooiiiiiiiie e 22
BAB 1l METODE PENELITIAN. ..ot 26
A. Tempat dan Waktu Penelitan...........cccoooveiiiiiiiiii e 26



B.  Metode Pengembangan SIStEM .........ccoccvviiiiinininieee e 29
1. Perencanaan kebutuhan (Planning).........ccccccevvvieveeiciieseese e 30

2. Perancangan (DeSIgN) .....cccueoiuieiieiiiieiie e 30

3. Pengembangan (Development)........ccooevereninininiienene e 31

4. Pengujian (TeSHING) ..vccvveiieiieiieie e se e 31

5. Penerapan (Deployment/RetroSpective) ........cccevereeieeriesersieennnnn 31

C.  Rancangan Penelitian..........ccooviiiiiiieiii e 32
D. Teknik Pengembangan SiStem..........ccccecviviiieiiiiie s 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooiiiiiececeeeeeee e 40
AL ANGLISIS SISTEIM....ciiiiiiiiic e 40
1. Analisis kebutuhan SIStem..........cccoviriiiiiiin e 40

2. Kebutuhan Non-fungsional...........cccccooiiiiiiniciie e 41

a) Sistem operasi : WiNndows 10........ccccecveveiiniieiesie e 42

a) Processor :Intel Corei3/AMD Ryzen 3.......ccccoveviiiviinniennnnn 42

B.  Perancangan SISTEM ........ccociiiiiiiiiiieeie e 42
1. FIOWChArt SISLEIM ......ocveiiieieie e 42

2. Unified Modelling Language ..........ccceoerererineeieienene e 48

3. Perancangan Struktur Database............ccccovveririiinienene e 60

4. Perancangan Antarmuka SiStem ..........ccceveeiieiieieiiee s 66

C.  Implementasi SISTEM .......ccoiiiiiiiiieee e 72
1. Tampilan AdMIN......coo 72

2. Tampilan ENQINEEE......ccociiiiiiiiie ittt 75

D.  Pengujian SISTEM........coiiiiiiiiieieie et 79
1. Modul Autentikasi (LOGIN)......cccceververieiieneeie e seese e 80

2. Modul Manajemen Admin (Role admin)........cccovvvvvieiieiinenieennne. 80

3. Modul Kalkulator Estimasi (ENQINEET) .........ccoovvereneniieniseeenn 81

4.  Modul Riwayat Estimasi (ENQGINEET) ......ccccvevververeiiieieerieeiesaenneas 81

5. Modul Export PDF & Pengiriman Email (Engineer).........c..c....... 82

BAB V PENUTUP ...ttt 84
A, KESIMPUIAN .. 84
B.  SAIAN s 85
LAMPIRAN ... oottt bbbttt 90



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kerangka BerpiKir.........ccocooviiiiiiiiiiic e 25
Gambar 2. 2 Metode AQIIE ......c.veieeieeece e 29
Gambar 3. 1 Flowchart penelitian ..........ccccooviiiiiiiiiineecs s 33
Gambar 4. 1 FIowchart AQMIN.........coooeiieiiee e 43
Gambar 4. 2 Flowchart Role ENQGINEET ........coouiiiiiieieiieeeeee e 46
Gambar 4. 3 Use Case DIagram .........ccccoveieeiieiieie e 49
Gambar 4. 4 Activity Diagram LOGIN........ccoeiviiieieere e ese e sen e 50
Gambar 4. 5 Activity Diagram Kelola USer..........cccocviieiveinsie e 50
Gambar 4. 6 Activity Diagram kelola harga............c.ccooviiiciininciiesces 51
Gambar 4. 7 Activity Diagram Hitung EStimasi..........ccccevveeiieeiiieiie e 52
Gambar 4. 8 Activity Diagram kelola riwayat ..............ccccoveveiiiieece e 53
Gambar 4. 9 Sequence Diagram LOGIN .......cccccvviereeieiieseeseeiee e see e 54
Gambar 4. 10 Sequence Diagram Data USEr .........ccccovvriiieieienene e 55
Gambar 4. 11 Sequence Diagram mengubah harga..........cccooviiiiniiiiien, 56
Gambar 4. 12 Sequence Diagram Menghitung EStimasi.........ccccccevvveiiieeiiennnnn, 57
Gambar 4. 13 Sequence Diagram EXport PDF ..o 59
Gambar 4. 14 Class Diagram...........ccccviieiieieiiee e esie e e sn s 60
Gambar 4. 15 Halaman LOgin........c.coviiiiiiiie s 66
Gambar 4. 16 Dashboard AdMIN .........cccceiieiiiiniieee s 67
Gambar 4. 17 Halaman Managemen PENGQUNA ..........ccveereerveseereereeseesreeseesseesnas 67
Gambar 4. 18 Halaman manajemen harga...........ccceeeeeeieeriesieseese e seese e 68
Gambar 4. 19 Dashboard ENQINEET .........c.ccveieiiieieeie e seesis e 68
Gambar 4. 20 Halaman Cor Jalan ...........ccoccveiiieiiiie e 69
Gambar 4. 21 SEgMEN STA ..ot e 70
Gambar 4. 22 Halaman Cor Cepat.........ccccvevveiiiiiiie e 70
Gambar 4. 23 Halaman RIWaYal ............ccccecveieiieiiiee e 71
Gambar 4. 24 Halaman Detail..........c.cccooveriieieiiieiieie e 72
Gambar 4. 25 Pop up Kirim Email ... 72
Gambar 4. 26 Halaman [0gin ..........cccooiiiiiiii i 73
Gambar 4. 27 Dashboard admin...........ccceoeieiiniienieeee e 73
Gambar 4. 28 Manajemen PENJQGUNA ........ccuvevereeieerieseeseesteeeeseesseseesseessesseesses 74
Gambar 4. 29 Pengaturan harga Deton ... 75
Gambar 4. 30 Dashboard ENQINEET ..........cooiiiiiiiiniieeeee e 75
Gambar 4. 31 Halaman kalkulator cor Gedung .........c.cccceevveeieeiiiciie e, 76
Gambar 4. 32 Halaman Kalkulator cor Jalan............cccocooviiiineniienisesens 77
Gambar 4. 33 KalKulator COr CEPAL .........c.evverieiieie e 77
Gambar 4. 34 Halaman Riwayat EStIMasi ..........cccccoviiriniiiieen s 78



Gambar 4. 35 Halaman Riwayat

Gambar 4. 36 pop Up Kirim emMail .........ccoiiiiiiiiieiieeee e

Xi



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Mutu beton dan contoh APIKESI ...........cocciviiiniiiieieee e 10
2 USe Case DIagram........ccciuieiieiieeiie s 18
1 Waktu dan tahap pengerjaan penelitian ............ccooevevenenencnennnienns 26
L TADEI USEIS .. e 60
2 tabel Price_SetliNg ......coovoeiiriiisieie e s 61
3 tabel quick_cast_estimations...........ccccovveiieiieeiie e 61
4 Tabel road _SEgmMENTS ........cccoiiiiie s 63
5 Tabel road_deduCtion ..........ccceviieiiiiiecc e 64
6 Tabel Building EStIMAtiON ........cccocoiiiiiiiienicesiseeee s 64
7 Tabel Building estimation ItemS..........c.cccveiieeveeiie e 65
8 Tabel Quick cast eStIMAtON ..........cccceeviveeiiie i 65
9 Tabel Pengujian Modul Autentikasi ...........ccccevverriniininnieie e 80
10 Tabel Manajemen AdMIN.........cccooviieiiereee e 80
11 Tabel Pengujian Kalkulator EStIMasi...........ccccceviveiieeiieiiee e 81
12 Pengujian Riwayat EStIMaSi.........cccccevveieiiiniiee e 81
13 Pengujian Export PDF & Pengiriman Email ..............ccccooevevieieeen. 82

xii



