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CPL 3 (KU1)  Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks 

pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan teknologi yang memperhatikan dan 

menerapkan nilai humaniora yang sesuai dengan bidang keahliannya.  

CPL  4 (KU2)  Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu, dan terukur.  

CPL 5 (KU5)  Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di bidang 

keahliannya, berdasarkan hasil analisis informasi dan data  

CPL 6 (KK8)  Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis dan inovatif untuk mendisain, menguji 

dan mengoperasikan sistem pemanfaatan tenaga listrik   

CPL 7 (KK10)  Mampu mengkaji implikasi pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan dan teknologi 

pada bidang sensor transducer yang sesuai dengan keahliannya berdasarkan kaidah, tata cara 

dan etika ilmiah dalam rangka menghasilkan solusi, gagasan, desain dalam rangka optimalisasi 

penyaluran daya listrik  

CPL 8 (KK12)  Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis dan inovatif untuk mendisain, menguji 

dan mengoperasikan sistem matematika, dasar listrik, elektronika dan pengukuran.  

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)  

CPMK 1  Mahasiswa memahami karakteristik dasar dan mengoperasikan setiap jenis-jenis sensor dan 

transducer serta merancang rangkaian elektronika menggunakan sensor dan transducer secara 

kreatif, inovatif, dan bertanggungjawab.   (CPL1, CPL2, CPL3, CPL4, CPL5, CPL6, CPL7, 

CPL8)  

 

 

 

 CPMK 2  Mahasiswa memiliki kemampuan mendesaian dan merancang rangkaian elektronika sederhana 

menggunakan sensor dan transducer (CPL7, CPL8)  
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Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)  

Sub-CPMK 1  Mahasiswa mampu memahami prinsip dasar cara kerja sensor  

Sub-CPMK 2  Mahasiswa mampu memahami prinsip akuisisi data yang dilakukan oleh sensor  

Sub-CPMK 3  Mahasiswa mampu memahami karakteristik sensor  

Sub-CPMK 4  Mahasiswa mampu memahami prinsip-prinsip penginderaan (sensing) dari sensor  

Sub-CPMK 5  Mahasiswa mampu memahami rangkaian elektrik untuk interfacing sensor  

Sub-CPMK 6  Mahasiswa mampu menjelaskan prinsip kerja sensor  posisi, perpindahaan, dan level  

Sub-CPMK 7  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor kecepatan dan akselerasi  

Sub-CPMK 8  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor tekanan, gaya, tegangan dan renggangan  

Sub-CPMK 9  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor aliran  

Sub-CPMK 10  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor cahaya dan akustik  

Sub-CPMK 11  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor suhu dan kelembaban  

Sub-CPMK 12  Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja sensor kimia dan material  

    

Korelasi CPMK terhadap Sub-CPMK  

       Sub-CPMK       

  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

CPMK1  √  √  √  √  √  √  √  √  √  √  √  √  

CPMK2      √  √  √  √  √  √  √  √  √  √  

  

DESKRIPSI  
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Deskripsi Singkat 

Mata Kuliah  

Matakuliah ini membahas tentang prinsip dan mekanisme pengukuran besaran fisis menggunakan sensor, jenis-jenis tranduser, 

karakteristik statik dan dinamik, klasifikasi sensor, aktuator, akuisisi data dan pengondisian sinyal  

Materi 

Pembelajaran  

Bahan Kajian  

1.Karakteristik sensor  

2.Akuisisi data  

3.Elemen antarmuka  

4.Displacement, Position, and Level Sensor  

5.Velocity, Acceleration, and Flow Sensor  

6.Force, Strain, Tactile, and Pressure Sensor  

7.Temperature, Humidity, and Moisture Sensor  

 8.Light, and Acoustic Sensor  

9.Chemical Sensor  

Pustaka  Utama  

1. Pallas-Areny, R., Webster, John G., 1991, Sensors and Signal Conditioning, John Wiley & Sons, Inc., New York.     

2. Fraden, J., 2004, Handbook Of Modern Sensors : Physics, Designs, and Applications, 3/ed, Springer Science + Business 

Media, LLC, New York  

3. Wilson, Jon S, 2005, Sensor Technology Handbook, Elsevier. Inc  

Pendukung  
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Media  

Pembelajaran  

(Jika Ada)  

Software  

1.   

Hardware  

1. Laptop  

Dosen Pengampu  Denny Hardiyanto, S.T., M.Eng.  

Mata Kuliah 

Prayarat  

1. -  

  

  

 

 

   

  

Mg 

Ke-  

  

  

  

  

 Kemampuan  

akhir pada tiap 

tahap  

pemebelajaran  

(Sub-CP-MK)  

Penilaian  Bentuk Pembelajaran,   

Metode Pembelajaran 

dan Penugasan Mhs  

 [ Estimasi Waktu]  

Materi Pembelajaran  

[Pustaka]  

  

  

Bobot  

Penilaian (%)  

    

Indikator Penilaian  Kriteria & Bentuk 

Penilaian  

Daring 

(online)  

Luring  

(offline)  

(1)  (2)  (3)  (4)  (5)  (6)  (7)  (8)  

1  • Kuliah      - Pengantar sensor  2%  
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Mg 

Ke-  

  

  

  

  

 Kemampuan  

akhir pada tiap 

tahap  

pemebelajaran  

(Sub-CP-MK)  

Penilaian  Bentuk Pembelajaran,   

Metode Pembelajaran 

dan Penugasan Mhs  

 [ Estimasi Waktu]  

Materi Pembelajaran  

[Pustaka]  

  

  

Bobot  

Penilaian (%)  

    

Indikator Penilaian  Kriteria & Bentuk 

Penilaian  

Daring 

(online)  

Luring  

(offline)  

Sub-CPMK 1 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip dasar cara 

kerja sensor  

Ketepatan memahami 

konsep dan prinsip 

umum cara kerja sensor  

• Diskusi kelompok  

• Tugas 1: merangkum 

pembahasan mengenai 

konsep dasar sensor  

• Praktikum modul 1  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

- Sistem sensor  

- Mekanisme 

pengukuran 

menggunakan sensor  

2  

Sub-CPMK 2 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip akuisisi 

data yang 

dilakukan oleh 

sensor  

Ketepatan dan 

penguasaan dalam 

memahami prinsip 

akuisisi data dari sensor  

• Kuliah  

• Diskusi karakteristik 

dari berbagai macam 

sensor  

• Tugas 2: mengerjakan 

soal dikelas secara 

mandiri dari buku teks  

• Praktikum modul 1 

(lanjutan)  

    

- Sensor, sinyal dan 

system  

- Klasifikasi sensor  

- Satuan pengukuran  

3%  
[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

3      - Transfer Function  3%  
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Mg 

Ke-  

  

  

  

  

 Kemampuan  

akhir pada tiap 

tahap  

pemebelajaran  

(Sub-CP-MK)  

Penilaian  Bentuk Pembelajaran,   

Metode Pembelajaran 

dan Penugasan Mhs  

 [ Estimasi Waktu]  

Materi Pembelajaran  

[Pustaka]  

  

  

Bobot  

Penilaian (%)  

    

Indikator Penilaian  Kriteria & Bentuk 

Penilaian  

Daring 

(online)  

Luring  

(offline)  

Sub-CPMK 3 

Mahasiswa 

mampu 

memahami  

karakteristik 

sensor  

Terampil dalam 

menguasai perhitungan 

dan penggunaan 

karakteristik statik dari 

sensor  

• Diskusi karakteristik 

berbagai sensor di 

industri  

• Tugas 3: mengerjakan 

soal dikelas secara 

mandiri dari buku teks 

utama  

• Tugas 4: mengerjakan 

soal secara 

berkelompok dari 

buku teks utama  

• Praktikum modul 1 

(lanjutan)  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

- Span (Full-scale 

input)  

- Accuracy  

- Hysteresis  

- Non-linearity  

- Saturation  

- Repeatability  

- Dead band  

- Resolution  

4  

Sub-CPMK 4 

Mahasiswa 

mampu  

memahami 

prinsipprinsip 

penginderaan 

Ketepatan dalam 

menguasai prinsip 

penginderaan sensor 

berbasis kapasitansi, 

induktansi dan resistansi  

• Kuliah  

• Diskusi dikelas  

• Tugas 5 : mengerjakan 

soal di buku teks 

utama  

• Praktikum modul 1 

    - Electric Charges,  

Fields, and Potentials  

- Kapasitansi  

- Magnetis (hukum 

Faraday, solenoid, 

toroid, dan magnet 

3%  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  
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Mg 

Ke-  

  

  

  

  

 Kemampuan  

akhir pada tiap 

tahap  

pemebelajaran  

(Sub-CP-MK)  

Penilaian  Bentuk Pembelajaran,   

Metode Pembelajaran 

dan Penugasan Mhs  

 [ Estimasi Waktu]  

Materi Pembelajaran  

[Pustaka]  

  

  

Bobot  

Penilaian (%)  

    

Indikator Penilaian  Kriteria & Bentuk 

Penilaian  

Daring 

(online)  

Luring  

(offline)  

(sensing) dari 

sensor  

(lanjutan)  permanen)  

 

 

 

 

 

 

 

     - Induksi  

- Resistansi  

- Piezoelectric Effect  

- Hall Effect  

 

5  KUIS  10%  

6  • Kuliah       - Input 3%  
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Sub-CPMK 5 

Mahasiswa 

mampu 

memahami  

rangkaian 

elektrik untuk 

interfacing sensor  

Ketepatan dalam 

membuat rangkaian 

elektrik sensor dengan 

benar  

• Diskusi kelompok  

• Tugas 6: tugas 

kelompok membuat 

contoh rangkaian 

elektrik untuk 

interfacing sensor  

• Praktikum modul 2  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

Characteristics of 

Interface Circuits  

- Amplifiers  

- Excitation Circuits  

- Analog-to-Digital 

Converters  

- Bridge Circuits  

- Data Transmission  

- Noise in Sensors and 

Circuits  

- Batteries for Low 

Power Sensors  

7  

Sub-CPMK 6  

Mahasiswa 

mampu 

menjelaskan 

prinsip kerja 

sensor  posisi, 

perpindahaan, 

dan level  

Ketepatan dalam 

memahami konsep 

sensor ultrasonik untuk 

mengukur jarak  

• Kuliah & diskusi  

• Tugas 7 : mengerjakan 

soal secara kelompok 

dari buku teks utama 

dan didiskusikan di 

depan kelas  

• Praktikum modul 2 

(lanjutan)  

    - Capacitive Sensors  

- Inductive and 

Magnetic Sensors 

(LVDT, RVDT, Eddy 

current sensor, Hall 

effect sensor)  

- Sensor ultrasonik  

- Sensor radar  

- Sensor ketebalan  

3%  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

8  Evaluasi Tengah Semester – merupakan kegiatan evaluasi terhadap pencapaian sub CP MK  20%  

9  

Sub-CPMK 7 

Mahasiswa 

mampu 

Ketepatan dalam 

memahami kaidah 

• Diskusi kelompok dan 

presentasi di depan 

  

  

  

  - Accelerometer 

(berbasis kapasitif, 

piezoresistif, 

3%  



75 

 

memahami 

prinsip kerja 

sensor kecepatan 

dan akselerasi  

sensor berbasis 

kapasitif dan resistif  

kelas  

• Tugas besar :  proyek 

membuat rangkaian 

sensor sederhana 

untuk diuji 

karakteristik dan nilai 

pembacaannya  

• Praktikum modul 2 

(lanjutan)  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

piezoelektrik, dan 

thermal)  

- Gyroscope  

10  

Sub-CPMK 8 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip kerja 

sensor tekanan, 

gaya,  

Ketepatan dalam 

menjabarkan komponen 

utama untuk membuat 

sensor  

• Kuliah dan diskusi    

• Tugas 8 : menyusun 

proposal pembuatan 

sensor sederhana  

    
- Piezoresistive 

Sensors  

- Strain gauge  

- Tactile sensor  

- Optoelectronic 

Sensors  

3%  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

 tegangan dan 

renggangan  

     

11  • Kuliah dan diskusi      - Dasar dinamika 3%  
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Sub-CPMK 9 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip kerja 

sensor aliran  

Ketepatan dalam 

menjelaskan 

keuntungan dan 

kerugian dari 

masingmasing sensor 

aliran  

latihan soal  

• Tugas 9 : melakukan 

asistensi terhadap 

proposal dan 

rangkaian sensor yang 

telah dirancang  

• Praktikum modul 2 

(lanjutan)  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

fluida  

- Thermal Transport 

Sensors  

- Ultrasonic Sensors  

- Electromagnetic 

Sensors  

- Coriolis Mass Flow 

Sensors  

12  KUIS  10%  

13  

Sub-CPMK 10 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip kerja 

sensor cahaya 

dan akustik  

Keterampilan dalam 

menggunakan sensor 

cahaya dan akustik 

dengan benar.  

• Kuliah   

• Presentasi dan diskusi  

• Tugas 10 : 

mengerjakan latihan 

soal dari buku teks 

utama  

• Praktikum modul 3  

    - Resistive 

Microphones  

- Condenser 

Microphones  

- Fiber-Optic 

Microphone  

- Photodiodes  

- Phototransistor  

- Photoresistors  

- LDR  

3%  
  

14  • Kuliah       - Thermoelectric 3%  
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Sub-CPMK 11 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip kerja 

sensor suhu dan 

kelembaban  

Ketepatan dalam 

menjelaskan 

keuntungan dan 

penerapan sensor suhu  

dan kelembaban  

• Presentasi  

• Tugas 11 : mencari 

studi kasus dan 

penanganan terhadap 

sensor yang 

mengalami kerusakan  

• Praktikum modul 3 

(lanjutan)  

  

Contact Sensors   

- Optical Hygrometer  

- Oscillating 

Hygrometer  

- Thermoresistive 

Sensors  

- Optical Temperature 

Sensors  

15  

Sub-CPMK 12 

Mahasiswa 

mampu 

memahami 

prinsip kerja 

sensor kimia dan 

material  

Ketepatan dalam 

menjelaskan prinsip 

pengukuran 

menggunakan  

sensor material  

• Kuliah  

• Diskusi  

• Tanya jawab  

• Test  

• Presentasi dan demo 

tugas besar dari tugas 

perancangan sensor 

yang telah dibuat  

• Praktikum modul 3 

(lanjutan)  

    - Karakteristik sensor 

kimia  

- Metal-Oxide 

Chemical Sensors  

- Electrochemical 

Sensors  

- Optical Chemical 

Sensors  

- Mass Detector  

- Biochemical 

Sensors  

- Silicon as a Sensing 

Material  

3%  

[TM:1x2x50”]  

[BT:1x2x60”]  

[BM:1x2x60”]  

[P:1x1x170”]  

16  
Evaluasi Akhir Semester merupakan kegiatan evaluasi terhadap ketercapaian sub CP MK, dan CP MK  

Dan Evaluasi ketercapaian CPL yang dibebankan pada MK  
25%  

Total  100%  
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Lampiran 2 Lembar Soal Pilihan Ganda 

1. Sensor yang berfungsi membaca pergerakan garis lurus, secara linear adalah…. 

a. PTC 

b. Photodiode 

c. NTC 

d. LVDT * 

e. LDR 

2. Singkatan dari LDR adalah…… 

a. Light Independent resistor 

b. Light dependent resistor * 

c. Light distance resistor 

d. Long distance relationship 

e. Long distance resistor 

3. Dalam rangkaian elektronika, komponen thermistor berfungsi sebagai…. 

a. Sensor Cahaya 

b. Sensor suara 

c. Sensor tekanan  

d. Sensor suhu* 

e. Sensor magnet 

4. Pengubah bentuk besaran panas menjadi besaran Listrik adalah prinsip kerja dari 

sensor…. 

a. Sensor Cahaya 

b. Sensor suara 

c. Sensor tekanan  

d. Sensor suhu* 

e. Sensor lurus 

5. Dibawah ini merupakan macam-macam sensor kecuali…… 

a. NTC 

b. Ptc 

c. LDR 

d. resistor* 

e. NPN  

6. Fungsi dari infra red adalah……. 

a. Reciver 

b. Transmitter* 

c. Tranduser 

d. Sensor 

e. Panas 

7. Relay dapat bekerja apabila mendapat…….. 

a. Tegangan 

b. Arus* 

c. Supplay 

d. Regangan 

e. Rapatan 

8. Sensor cahaya adalah alat yang mengubah besaran…. 

a. Listrik menjadi ultrasonic 

b. Listrik menjadi mekanik 

c. Listrik menjadi suara 
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d. Cahay menjadi Listrik* 

e. Cahay menjadi panas 

 

 

 

9. Transduser yang merubah energi mekanik menjadi energi Listrik adalah….. 

a. Generator* 

b. Silinder 

c. Motor 

d. Kapasitor 

e. Rotor 

10. Prinsip kerja dari suatu sensor mengubah energi dari proton menjadi elektron. 

Pernyataan tersebut merupakan prinsip kerja dari sensor… 

a. Sensor Cahaya* 

b. Sensor suara 

c. Sensor tekanan 

d. Sensor suhu 

e. Sensor tanah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 3 Lembar Uji Validitas Pilihan Ganda  
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Lampiran 4 Uji validitas Media 
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Lampiran 5 Angket Kepuasan Mahasiswa 
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Lampiran 6 angket Kepuasan 

1. Pengimplementasian kuis interaktif dengan Quizizz sesuai dengan mata kuliah sensor transduser 
2. Penggunaan aplikasi Quizizz mudah  digunakan serta menyenangkan ketika pengerjaan kuis 
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berlangsung 
3. Cara penggunaan Quizizz sebagai kuis interaktif mudah dipahami 

4. Quizizz mampu memotivasi belajar ketika pengerjaan merasa tertantang untuk berkompetisi 

dengan teman lainnya 
5. penggunaan aplikasi quizizz lebih fleksibel dibandingkan dengan aplikasi kuis lainnya 
6. saya setuju bahwa pengimplementasian project based learning berbasis aplikasi Quizizz dapat 

menambah metode dan strategi belajar menjadi lebih efisien 
7. Dalam aplikasi quizizz skor/nilai yang bisa diketahui hasilnya secara langsung, saya merasa lebih 

transparan dalam pembelajaran 

8. saya setuju project based learning dapat meningkatkan kemampuan mahasiswa lebih aktif dalam 

menyelesaikan pemasalahan yang kompleks 
9. Quizizz mempermudah saya dalam mengerjakan kuis karena dapat diakses menggunakan 

Gadget/Handphone kapanpun dan dimanapun. 

10. Quizizz menarik dan dapat melatih diri dalam mengembangkan kompetensi digital 
 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 7  Rekap Hasil Pretest Mahasiswa 

No Nama Nilai Pretest 

1.  Ari Aradea Adiputra 60 

2.  M. Riski Karunia 60 

3.  Ari Yudha Try Wahyono 60 

4.  Akbar Mukti S 50 

5.  Wahyudin 60 
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6.  Yoga Aryatama 50 

7.  Renaldi U 70 

8.  Khoirul Mahfud 80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 8 Rekap Hasil Posttest Mahasiswa 

No Nama Mahasiswa Nilai Posttest 

1. Ari Aradea Adiputra 80 

2. M. Riski Karunia  70 

3. Ari Yudha Try Wahyono 80 

4. Akbar Mukti S 70 

5. Wahyudin 70 

6. Yoga Aryatama 60 
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7. Renaldi U 80 

8. Khoirul Mahfud 90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 9 Dokumentasi 
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Lampiran 10 Soal Quizizz 
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